技术要求
[bookmark: _GoBack]为满足“航运金融”等专业方向的实验教学需求，拟定制开发绿色航运金融经济评价实验教学软件1套，具体技术要求如下：
1. 构建绿色航运金融经济评价的基本框架，内容涉及绿色运输组织方式、船舶绿色低碳管理和政策体系、港口机械设备节能与清洁能源利用、清洁能源供给和基础设施布局等航运金融相关方面的评价。
2. 支持完整的实验过程管理，包括实验介绍、课前预习、演示系统、实验操作、习题测试和实验总结等功能。
a) 实验介绍需要包括软件的整体介绍、相关知识点、实验目的、课程思政等相关内容模块。
b) 课前预习需要包含虚拟仿真实验课程前的预习材料。
c) 实验操作需要包含至少15个实验步骤。
d) 习题测试需要系统支持自动从题库中抽取试题给学生实验操作的功能，试题需要后台可以维护。
e) 实验总结需要系统包含相关的实验结果评分及实验报告自动生成功能。
3. 实验项目需要提供教学模型编辑功能，教师可以根据自己的需求，在后台设计开发自己的实验教学模型。教师可以根据自己的要求，在不进行代码开发的情况下，增加、删除流程步骤，按自己要求修改流程步骤顺序、角色、部门等功能。
4. 实验项目需要提供赋分模型编辑功能，教师可以根据自己的需求，在后台设计实验项目的赋分模型并按照考核点实时修改答案及分值。
5. 支持教学过程管理功能，包括开课管理、实验的开课管理、典型实验库的维护、实验教学安排、实验结果的批改、实验成绩统计查询等功能。成绩评定：编辑成绩评定说明，支持学生了解实验的成绩评定标准。学生可以在个人中心随时查看自己做过的实验记录和教师对自己每次实验的评分和评价。
6. B/S架构，支持各类Windows服务器操作系统的部署。
7. 首页支持学生、教师、系统管理员使用不同的身份登录；不同的身份具有不同的操作权限。教师端可以进行班级和实验管理，学生端支持Chrome等浏览器使用，无需指定浏览器种类，无需下载插件。
8. 教师端班级管理，教师可以查看已有班级列表、教师可以创建班级，通过导入 Excel 设置班级内的学生、教师可以删除和修改已有班级信息、教师开始实验后可以设置实验数据、教师在实验中可以实时查看每个学生的实验进度信息、在实验后系统提供内置统计功能呈现不同数据报表图表，教师端根据数据进行实验分析、教师在实验结束后可以通过授课记录查看之前的实验历史记录、教师可以查看所有班级所有学生针对不同实验的实验结果、教师可以对不同学生的实验进行批阅评分。 
9. 系统提供基础知识介绍，学生可随时调出知识点进行学习，支持学生理解实验内容，基础知识内容需要老师在后台随时按照自己需要进行调整。
10. 系统需要内置虚拟仿真实验教学管理开发平台，系统需要提供可视化教学内容二次开发功能，软件的核心数据参数：流程、题目、步骤、内容、及后台计算逻辑，教师可以自行修改，修改后学生的实验过程将会随之发生变化。 
11. 系统需内置实验报告自动生成系统：在完成相关案例后可根据学生相关操作，自动生成一份实验报告，内容包括基本信息、实验目的、实验要求、实验总结和教师评语，并可下载。
12. 合同签订后，按照校方要求定制开发。
13. 供应商负责产品交付及安装、调试和培训所发生的费用。
14. 供应商免费为师生提供培训及咨询服务，免费提供所购软件中文版的操作说明书及相关技术资料。
15. 系统故障报修的响应时间：提供全天候无间断的远程技术服务，4小时内对问题做出响应，无法远程解决的，3个工作日内到达现场进行解决。
16. 质保期自验收合格之日起至少3年，按生产厂家的规定执行。
17. 质保期内免费提供系统维护、安全补丁升级等技术支持服务。
18. 质保期满后可应校方要求提供系统维护、扩充、升级等方面的技术支持服务。
19. 提供后续开发和拓展接口，方便用户后续进行内容拓展及增加，供应商提供承诺书。
20. 供应商承诺的服务中如涉及第三方提供的，由供应商负责协调。
