《港口机电设备维护与修理》教学讲义素材及
教学资源开发技术要求
1．项目概况
1.1 项目建设背景
“港口机电设备维护与修理”是港口类机电专业的一门重要的专业课程，也是本专业毕业生就业后所接触到的较多的工作任务之一。从教学内容和教学目标上来看，本课程是实践性很强的一类课，理应通过直接操作设备来达到学习目的。但对于这种几十米甚至上百米高的特大型设备来说，直接操作生产设备，对教学来说有诸多不易，甚至不可能，存在一定的安全隐患。
因此，本项目将基于教学实践的需求，通过更新教学讲义的内容、采用信息化技术手段与实践设备训练相结合，达到较好的教学效果。这样可以更好地减少资金投入、解决师资短缺、提高学习效率、减少安全事故。
1.2 项目建设周期
2017年11月20日结束。
2. 建设内容与要求
2.1 编写教学讲义（素材）
2.1.1建设内容
按照机电专业需求以及港口机电设备技术发展要求，新编写的教学讲义（素材）至少应该包括如下内容：
	序号
	模块
	项目
	任务
	备注

	1
	1 港口机电设备维护与修理
	1.1如何润滑与紧固零部件？
	1.1.1零部件的润滑
	

	2
	
	
	1.1.2零部件的紧固
	

	3
	
	
	1.1.3设备的密封
	

	4
	
	1.2如何判别零件是否失效？
	1.2.1零件的变形磨损
	

	5
	
	
	1.2.2零件的断裂
	

	6
	
	
	1.2.3零件的腐蚀
	

	7
	
	1.3如何清洗、检验零件？
	1.3.1零件的清洗
	

	8
	
	
	1.3.2零件的检验
	

	9
	
	1.4如何修复零件？
	1.4.1机械加工修复法
	

	10
	
	
	1.4.2零件的焊修
	

	11
	
	
	1.4.3零件的电镀与电刷镀修复
	

	12
	
	
	1.4.4零件的金属喷涂修复
	

	13
	
	
	1.4.5零件的粘结修复
	

	14
	2 港口起重机主要零部件维护与修理
	2.1港口起重机主要零部件维护与修理
	2.1.1吊钩的维护与修理
	

	15
	
	
	2.1.2抓斗的维护与修理
	

	16
	
	
	2.1.3集装箱吊具的维护与修理
	

	17
	
	
	2.1.4钢丝绳的维护
	

	18
	
	
	2.1.5滑轮的维护与修理
	

	19
	
	
	2.1.6卷筒的维护与修理
	

	20
	
	
	2.1.7联轴器的维护与修理
	

	21
	
	
	2.1.8制动器的维护与修理
	

	22
	
	2.2起升机构的维护与修理
	2.2.1起升机构的维护
	

	23
	
	
	2.2.2起升机构常见故障及排除方法
	

	24
	
	
	2.2.3起升机构的修理
	

	25
	
	
	2.2.4起升机构的负荷试验
	

	26
	
	2.3变幅机构的维护与修理
	2.3.1变幅机构的维护
	

	27
	
	
	2.3.2变幅机构常见故障及排除方法
	

	28
	
	
	2.3.3变幅机构的修理
	

	29
	
	2.4回转机构的维护与修理
	2.4.1回转机构的维护
	

	30
	
	
	2.4.2回转机构常见故障及排除方法
	

	31
	
	
	2.4.3回转机构的修理
	

	32
	
	2.5行走机构的维护与修理
	2.5.1行走机构的维护
	

	33
	
	
	2.5.2行走机构常见故障及排除方法
	

	34
	
	
	2.5.3行走机构的修理
	

	35
	3 港口起重机液压系统的维护与修理
	3.1港口起重机液压系统常用组件
	3.1.1液压泵
	

	36
	
	
	3.1.2液压油缸
	

	37
	
	
	3.1.3液压马达
	

	38
	
	
	3.1.4液压阀组
	

	39
	
	
	3.1.5液压附件
	

	40
	
	3.2大车夹轮器液压系统的维护与修理
	3.2.1夹轮器液压系统的维护
	

	41
	
	
	3.2.2夹轮器液压系统的修理
	

	42
	
	3.3制动器液压系统的维护与修理
	3.3.1制动器液压系统的维护
	

	43
	
	
	3.3.2制动器液压系统的修理
	

	44
	4 港口起重机电气系统的维护与修理
	4.1操作站的维护与修理
	4.1.1操作站的维护
	

	45
	
	
	4.1.2操作站的修理
	

	46
	
	4.2高压柜的维护与修理
	4.2.1高压柜的日常检查与维护
	

	47
	
	
	4.2.2高压柜的检修
	

	48
	
	4.3变压器的维护与修理
	4.3.1变压器的维护
	

	49
	
	
	4.3.2变压器的检修
	


2.1.2 基本要求
    本项目的建设应该基于机电专业教学标准与课程标准的要求，按照目前港口机电设备维修技术的现状与发展进行。讲义（素材）的内容应能满足机电专业教学需求，并可用于港口企业培训。
2.2 制作多媒体教学课件

2.2.1 建设内容
按照上述讲义（素材）内容，制作用于多媒体教学的课件。

2.2.2 基本要求

2.2.2.1 总体要求
由于“港口机电设备维护与修理”教学过程受到场地、资金等多方面的制约，同时为了提高实践教学实践性和理论性的结合，充分利用多媒体信息化技术这一优势资源，制作“港口机电设备维护与修理”多媒体教学课件。课件由文字说明、展示动画、立体模型、实物图片、实物录像等内容组成，最终能使学生的理论知识水平能力得到提高。
2.2.2.2 技术要求
（1） 多媒体课件制作单位聘请专家撰写讲义，由学校专业老师负责审核；
（2） 多媒体课件设计必须围绕讲义内容制作；
（3） 采用illustrator cs6软件＋photoshop cs6制作，提交PPT模板；
（4） 幻灯片编辑原则：
1） 标题：一般用黑体、加粗；
2） 正文：一般用黑体或楷体，可视情况选择是否加粗；
3） 英文：要有Arial,Arial  Narrow,Black,tahoma等；
4） 汉字不能倾斜，倾斜会降低可读性；
5） GPQY这些字母不能加下划线，会降低可读性；
6） 尽量少用标点符号，助词，双引号，省略号；
7） 幻灯片的背景应该用暗色调，字体应该是亮色调；
8） 排版的基本原则：一个中心、合理对齐、画面统一、强烈对比、层次分明等。尽量遵守4*4 ,6*6法则，既是分为4个段落，每段4句，6*6亦然。每张幻灯片的文本行数≤9行，每行≤18字；文本排版须边缘留有一定空白，构图美观；
9） 可以常用的动画效果，擦除，放大，上升，下降，伸展，向内溶解，限制使用的有，光速，曲线向上，爆炸等；
10） 每张幻灯片中的动态演示效果≤3种；画面动态演示、切换效果时间≤3秒。如果使用静态图像,请注意以下4点：（a）采用BMP、JPG、GIF、PNG等文件格式；（b）较大的图像建议压缩处理，图像分辨率72—100dpi为宜；（c）教学内容的图像尺寸大小根据所放位置放决定；（d）所有静态图像扫描后，用图像处理软件进行裁剪、校色等处理，使图像质量清晰、色彩不失真为宜；
11） 在PPT内建立清晰的导航系统。导航系统主要包括：从片头动画、封面、前言、目录，到切换页、正文页、结尾页等一套完整的PPT架构；
12） 每页都有标题栏（除了标明整个PPT的标题，更重要的是标明本章节的标题、本页的主题）。
2.3 动画类教学资源开发
2.3.1 建设内容
按照“港口机电设备维护与修理”讲义（素材）内容，进行课程动画资源建设，至少应该包括如下内容：
	序号
	模块
	项目
	知识点
	动画

	1
	1 港口机电设备维护与修理
	1.1如何润滑与紧固零部件？
	1.1.1零部件的润滑
	Flash

	2
	
	
	1.1.2零部件的紧固
	Flash

	3
	
	
	1.1.3设备的密封
	Flash

	4
	
	1.2如何判别零件是否失效？
	1.2.1零件的变形磨损
	Flash

	5
	
	
	1.2.2零件的断裂
	Flash

	6
	
	
	1.2.3零件的腐蚀
	Flash

	7
	
	1.3如何清洗、检验零件？
	1.3.1零件的清洗
	Flash

	8
	
	
	1.3.2零件的检验
	Flash

	9
	2 港口起重机主要零部件维护与修理
	2.1港口起重机主要零部件维护与修理
	2.1.1吊钩的维护与修理
	Flash

	10
	
	
	2.1.2抓斗的维护与修理
	Flash

	11
	
	
	2.1.3集装箱吊具的维护与修理
	Flash

	12
	
	
	2.1.4钢丝绳的维护
	Flash

	13
	
	
	2.1.5滑轮的维护与修理
	Flash

	14
	
	
	2.1.6卷筒的维护与修理
	Flash

	15
	
	
	2.1.7联轴器的维护与修理
	Flash

	16
	
	
	2.1.8制动器的维护与修理
	Flash

	17
	
	2.2起升机构的维护与修理
	2.2.1起升机构的维护
	Flash

	18
	
	
	2.2.2起升机构常见故障及排除方法
	Flash

	19
	
	2.3变幅机构的维护与修理
	2.3.1变幅机构的维护
	Flash

	20
	
	
	2.3.2变幅机构常见故障及排除方法
	Flash

	21
	
	2.4回转机构的维护与修理
	2.4.1回转机构的维护
	Flash

	22
	
	
	2.4.2回转机构常见故障及排除方法
	Flash

	23
	
	2.5行走机构的维护与修理
	2.5.1行走机构的维护
	Flash

	24
	
	
	2.5.2行走机构常见故障及排除方法
	Flash

	25
	3 港口起重机液压系统的维护与修理
	3.1港口起重机液压系统常用组件
	3.1.1液压泵
	Flash

	26
	
	
	3.1.2液压油缸
	Flash

	27
	
	
	3.1.3液压马达
	Flash

	28
	
	
	3.1.4液压阀组
	Flash

	29
	
	
	3.1.5液压附件
	Flash

	30
	
	3.2大车夹轮器液压系统的维护与修理
	3.2.1夹轮器液压系统的维护与修理
	Flash

	31
	
	3.3制动器液压系统的维护与修理
	3.3.1制动器液压系统的维护与修理
	Flash

	32
	4 港口起重机电气系统的维护与修理
	4.1操作站的维护与修理
	4.1.1操作站的维护与修理
	Flash

	33
	
	4.2高压柜的维护与修理
	4.2.1高压柜的日常检查与维护与检修
	Flash

	34
	
	4.3变压器的维护与修理
	4.3.1变压器的维护与修理
	Flash


2.3.2 基本要求

2.3.2.1 总体要求
（1）动画资源开发软件：Photoshop、Flash等；
（2）支持开发的素材能在P4 1.5GHz 以上处理器；内存不少于1G；5G 以上空余硬盘空间上运行；
（3）适用主流操作系统(WindowsXP/7/8/10、Linux、IOS、Andriod)的运行；
（4）要求二维动画、三维动画等可单机使用和网页在线使用。同时提供素材的水印和防拷贝功能；
（5）动画脚本：具有情节完整性，清晰表述各内容知识点；分镜头符合影视视觉语言表达，体现每镜头的时长，关键动作，景别，丰富的节奏等要素，明确体现目标内容。
2.3.2.1 技术要求
（1）动画统一格式尺寸要求： 
1) 动画文件输出格式：swf、mp4； 
2) 动画帧速设置：25帧/秒； 
3) 画面尺寸：宽度1280像素X高度720像素。  
4) 每门课程动画制作需设计片头和片尾。
（2）二维动画制作技术要求：
1) 动画表现方式不能过于单调；
2) ▲动画内容中用到的位图必须画面清晰，不能有图像过于模糊等现象出现（特效除外），所有动画中背景需按照分镜需要来制作或使用；
3) ▲动画画面不能出现错位、组件缺损、跳帧、少帧等明显漏洞；  
4) ▲动画内容播放过程中纯静态画面停留时间不得超过4秒；
5) 视线要有跟随，画面自然、合理；
6) 主要角色要完全按照人设规范绘制，其余出场人物的造型和数量可根据分镜自行发挥创作，但风格要与主角保持统一；
7) 动画内容中出现文字，要求清晰，不能出现多字、少字、错字、别字、实心字、乱码等情况。 
8) 创意矢量文件和客户提供的脚本采用illustrator cs6软件＋photoshop cs6制作合成。提交文件一般为JPG、TIF应用文件。 
采用adobe Flash软件制作Flash动画或者使用Aftereffect软件制作二维动画。提交文件一般为Mov、MP4数字文件。
2.4 三维模型类教学资源开发
2.4.1 建设内容
建设“港口机电设备维护与修理”课程教学资源库课程三维模型资源库，至少应该包括如下内容：
	序号
	模块
	项目
	知识点
	三维模型

	1
	2 港口起重机主要零部件维护与修理
	2.1港口起重机主要零部件维护与修理
	2.1.1吊钩的维护与修理
	3D

	2
	
	
	2.1.2抓斗的维护与修理
	3D

	3
	
	
	2.1.3集装箱吊具的维护与修理
	3D

	4
	
	
	2.1.4钢丝绳的维护
	3D

	5
	
	
	2.1.5滑轮的维护与修理
	3D

	6
	
	
	2.1.6卷筒的维护与修理
	3D

	7
	
	
	2.1.7联轴器的维护与修理
	3D

	8
	
	
	2.1.8制动器的维护与修理
	3D

	9
	
	
	2.2.3起升机构的修理
	3D

	10
	
	
	2.3.3变幅机构的修理
	3D

	11
	
	
	2.4.3回转机构的修理
	3D

	12
	
	
	2.5.3行走机构的修理
	3D

	13
	
	3.2大车夹轮器液压系统的维护与修理
	3.2.1夹轮器液压系统的维护与修理
	3D

	14
	
	3.3制动器液压系统的维护与修理
	3.3.1制动器液压系统的维护与修理
	3D

	15
	
	4.2高压柜的维护与修理
	4.2.1高压柜的日常检查、维护与检修
	3D


2.4.2基本要求

2.4.2.1 总体要求
（1）三维模型类资源开发软件：Photoshop、3D max等；
（2）支持开发的素材能在P4 1.5GHz 以上处理器；内存不少于1G；5G 以上空余硬盘空间上运行；
（3）适用主流操作系统(WindowsXP/7/8/10、Linux、IOS、Andriod)的运行；
（4）要求二维动画、三维动画等可单机使用和网页在线使用。同时提供素材的水印和防拷贝功能；
（5）动画脚本：具有情节完整性，清晰表述各内容知识点；分镜头符合影视视觉语言表达，体现每镜头的时长，关键动作，景别，丰富的节奏等要素，明确体现目标内容。
2.4.2.2 技术要求
（1）模型

使用3D MAX方式建模，输出文件模型格式为3DS MAX，OBJ。命名根据客户提供的文字进行存储。

（2）材质贴图

材质须使用MAX默认标准材质或V RAY材质进行输出，贴图格式为TGA，JPG，PNG，PSD；贴图与材质命名为客户提供的文件。
（3）渲染
渲染使用V RAY进行渲染。提交文件一般为TGA，JPG，PNG。
3. 培训

（1）开发商必须提供满足项目单位方要求的免费培训服务。
（2）开发商必须提供高水平的培训，所有的培训教员必须用中文授课，除非有其它的协议规定。
（3）由项目单位方为所有被培训人员提供培训用计算机、网络环境，开发商提供文字资料和讲义等相关用品。所有的资料必须是中文书写。
（4） 培训时间与日期必须在合同生效之后尽快安排。
4. 技术支持与售后服务

4.1 开发商应根据各项目单位的需求，对所提供的系统保证全面、有效、及时的技术支持和售后服务。
4.2开发商应在技术建议书中详细说明技术服务的范围和程序。
4.3在开发及试运行期间，开发商应提供现场开发及在现场维护支持，若系统出现问题或故障，开发商应免费进行故障处理和软件更新。
4.4开发商必须承诺免费质保服务时间不少于两年；要求具有本地化服务，包含动画资源的调整、上传、运行的维护等，协助教师进行创意策划、脚本编写、素材搜集、资料整理等方面工作。对于由于开发商开发的产品存在缺欠造成项目单位严重损失的，项目单位保留索赔权力。
5. 商务要求
5.1  交付使用时间地点要求：
（1） 交货时间：自合同签订后至2017年11月20日前验收。
（2） 交货地点：用户单位指定地点。
5.2 项目预算
本项目的预算为人民币19.8万元。

5.3 付款方式： 
（1） 合同款包含项目实施过程的所有含税费用。
（2） 全部产品验收合格后15个工作日内支付合同总价的100%。
6. 其它
（1）有过相关专业或课程开发经验的单位优先考虑
（2）本项目建设的内容（包括讲义、多媒体课件、动画、三维模型、视频、图片、文字资料等）所有权及相应权益归属采购方。未经采购方许可，服务提供商不得以任何形式侵犯其所有权，否则，采购方有权依法追究其法律责任，并要求服务提供商赔偿因此造成的采购方损失（包括但不限于物质损失、名誉损失）。
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