智能机器感知与检测开发设备-技术参数要求
1.创课无人机平台

数量：7套

1、 功能
1.无线通信；
2.遥控器与飞控的对码与精准通信；
3.基于MPU6050的姿态获取及分析；
5.气压测量；
6.PWM调速；
7.卡尔曼滤波；
8.内置PID自动控算法，实现自、稳飞行
9.双开发模式，既能够实际飞行，又能够基于无人机扩展底板进行模拟开发
10.硬件模块可拆卸式设计，元器件裸露在外方便学习，配套模拟飞行软件，包含模拟训练课程
11.满足STM32与MSP430两种处理的学习与实际开发训练
12.支持气压计定高飞行；
13.搭配动态桌面调试支架，可以调试PID等无人机动态参数，学习并应用自动控制理论等计算机技术；
14.可在正式飞行之前调节并验证飞机的稳定性
15.可搭配PC端多功能上位机使用。动态调试过程中通过上位机观察无人机运动曲线、姿态数据等（如：PID目标值、测量值及误差值），并直接通过上位机调节这些参数或运动姿态
二、参数
1.飞控核心：
   （1）TI MSP430F5529，主频25MHZ
   （2）STM32C8T6,Cortex-M3内核，72Mhz主频
2.机架：150mm轴距,PCB材质
3.通信方式：NRF24L01模块，2.4GHz
4.传感器：姿态传感器MPU6050，气压计SPL06
5.飞机电池：3.7V/380mAH航模锂电池，充电30分钟飞行约5分钟（无负载）
6.电机：720空心杯电机，35000rpm，额定电流1.1A
7.飞机电池充电器：1S充电器，一拖六
8.螺旋桨：55mm
10.留空时间：5min-7min
11.重量：＜85g
12.最大负重：15g
13.飞行模拟器：凤凰模拟器，接口简单，安装方便 
14.调试支架尺寸：长*宽*高360*220*280(mm),底座和支架组装而成；
15.调试支架可调电源：12V5A带显示屏直流电源
16.调试支架输入电压：220V，交流
17.调试支架输出电压：4.3V，5A直流
18.调试支架转接板：开关控制，内置防过载电压电路
19.第二机架：230mm轴距，8520空心杯电机，减速机架；
20.电源底板，可提供USART1、SPI等总线扩充；
21.电源底板新增750ma功率接口，可提供额外电源供应；
22.提供全部底层原理图；
23.提供下载调试接口，SWD，2.0mm间距排针连接；
24.高度传感器：VL53L1,4米量程，定高芯片；
25.光流：307光流芯片，19200波特率输出地面光流信息，测算无人机飞行角速度；
26.光流激光模块：提供VL53L1、307光流传感器，增加防干扰钢板，尺寸32mm x 20mm；
27.电池固定板，提供350-1000mah容量电池卡扣；
28.基于STM32CUBEMX的软件开发系统；
29.配置UWB套装进行无人机空中定位飞行，并且进行编队飞行；
三、教学管理模块参数
1、登录方式及用户管理
支持移动端（手机、平板电脑），PC端通过网页方式打开和登陆，支持微信扫码登陆，短信验证码登陆，提供教师、学生两种不同登陆身份，移动端无需单独安装软件。学生信息支持教师批量导入及学生自主注册两种方式，教师登录端可以新增、修改、删除、导入、导出、查询学生信息，批量导入提供Excel模板。教师可以按照班级、课程、项目查询实验分数以及进行统计分析，可导出包括成绩、学习过程、实验报告等教学数据。
2、★访问方式
支持学生通过终端查看实验时间安排通知，了解要完成实验内容，包含预习，实验，课后题。自己所做的实验课程、实验项目、实验进度等。实现对实验资源的访问，并能够实时在线学习，支持教师在PC端能够实现实验教学资源的上传。
3、教学内容开放
教师可以在PC上任意上传实验教学内容，也可以选择其它相关上传内容。内容包括实验讲义、实验课件、理论知识、预习资料、预习测试、常见问题、指导视频等。
4、★仪器校验
实验结束后可实现仪器测试数据与实验结果填写数据的校准，支持示波器、台式万用表等主流品牌仪器的校准。
5、考核批改
PC端支持教师在线查看学生已提交的实验报告，并实现线上批量批改实验报告并判定最终成绩。要求实验报告的题型不仅要支持单选题、多选题、判断题等客观题，还要支持填空题、问答题等主观题。对于主观题的结果要求支持学生以文字、图片、短视频等形式的上传。
实验报告中的客观题要实现自动批改、自动评分，主观题由教师单独批改。教师能够在线查阅学生已提交的测量数据，并反馈测量结果，可以进行通过、未通过（重做、不合格）等操作；配合数字化互动课程，具备实验过程监控功能，可实时监控学生实验时长、实验进度、答题正误情况等；
6、★数字化学情分析生成数字拓扑图，提供多项数据统计维度学情分析。
7、课程资源
完整的飞控源码、实验代码、视频课程、PPT课件、实验指导书、讲义、技术资料等。包含以下内容
1）.飞行器组装与软件安装：包括组装、飞行教程；IAR软件安装使用教程等
2）.无人机概述：包括无人机发展、组成结构、飞行原理、核心技术科普等
3）.遥控器设计：包括遥控器功能、硬件设计、软件实现等
4）.无人机操控：包括基本飞行方法、经验技巧、注意事项等
5）.无人机设计：包括MSP430最小系统、电源管理、无线通信、陀螺仪设计、加速度计设计、气压计设计、PWM驱动及PID算法、卡尔曼滤波
6）.实验项目：包括组装无人机、遥控器的校准、无线数据的收发、无人机操控、基于IIC读取MPU6050数据、气压计的应用、PWM驱动及PID算法、陀螺仪的设计、卡尔曼滤波，PID参数动态调试等
7）.调试支架组装、使用教程
8）.常见问题整理

2.空中竞技机器人开发平台

数量：3套

1、 功能
1.无需遥控器控制，一键程控起飞。
2.配备OpenMV光流和激光定高模块，可实现激光定高，视觉悬停；
3.无需遥控器控制，一键起飞后自主爬升到指定高度，然后根据地图路径循迹飞行，到达路径终点时自动降落；
4.无需遥控器控制，自动起飞后在指定高度悬停，且1分钟内水平误差低于20cm；
5.同时支持TI原装TI MSP-EXP432P401R LaunchPad V2.1 和 MSP-EXP432E401Y LaunchPad v1.0 开发板，支持替换飞控以进行二次开发
6.具有安全防护装置，保证飞机与人员安全
7.可安装安全固定座，通过动态调试支架调节飞控参数；
二、整机参数
1.机身尺寸：260mm×260mm×160mm 
2.飞行器尺寸：355mm×355mm×160mm 
3.留空时间：<13min（电池2200mA） 
4.起飞重量：<0.4kg 
5.最大载荷：0.4kg 
6.活动半径：0～800m
7.飞行高度：<3m
三、主要部件参数
1.飞控核心：TI MSP-EXP432P401R LaunchPad V2.1
2.传感器板：集成有加速度传感器，角加速度传感器，气压计传感器等。
3.电调：25A。
4.光流：光流具备激光测距模块；
5.电机：2205 2300KV，三相交流无刷电机。
6.螺旋桨：5045BN。
7.机架：机身采用全碳纤维机身设计，机臂，中心碳板，铝柱，固定螺丝，飞控减震板
8.电池：3300mAh，3S，25C动力电池1块，2200mAh，3S，25C动力电池1块。
9.充电器：输出功率40W，兼容4S-3S，数码管显示屏。
10.遥控器：8通道 高分辨率。
11.遥控接收机：支持SBUS、PPM、PWM模式。
12.模拟飞行软件：凤凰模拟器。
四、教学管理模块参数
1、登录方式及用户管理
支持移动端（手机、平板电脑），PC端通过网页方式打开和登陆，支持微信扫码登陆，短信验证码登陆，提供教师、学生两种不同登陆身份，移动端无需单独安装软件。学生信息支持教师批量导入及学生自主注册两种方式，教师登录端可以新增、修改、删除、导入、导出、查询学生信息，批量导入提供Excel模板。教师可以按照班级、课程、项目查询实验分数以及进行统计分析，可导出包括成绩、学习过程、实验报告等教学数据。
2、★访问方式
支持学生通过终端查看实验时间安排通知，了解要完成实验内容，包含预习，实验，课后题。自己所做的实验课程、实验项目、实验进度等。实现对实验资源的访问，并能够实时在线学习，支持教师在PC端能够实现实验教学资源的上传。
3、教学内容开放
教师可以在PC上任意上传实验教学内容，也可以选择其它相关上传内容。内容包括实验讲义、实验课件、理论知识、预习资料、预习测试、常见问题、指导视频等。
4、★仪器校验
实验结束后可实现仪器测试数据与实验结果填写数据的校准，支持示波器、台式万用表等主流品牌仪器的校准。
5、考核批改
PC端支持教师在线查看学生已提交的实验报告，并实现线上批量批改实验报告并判定最终成绩。要求实验报告的题型不仅要支持单选题、多选题、判断题等客观题，还要支持填空题、问答题等主观题。对于主观题的结果要求支持学生以文字、图片、短视频等形式的上传。
实验报告中的客观题要实现自动批改、自动评分，主观题由教师单独批改。教师能够在线查阅学生已提交的测量数据，并反馈测量结果，可以进行通过、未通过（重做、不合格）等操作；配合数字化互动课程，具备实验过程监控功能，可实时监控学生实验时长、实验进度、答题正误情况等；
6、★数字化学情分析生成数字拓扑图，提供多项数据统计维度学情分析。
7、实验课程
完整的实验代码、视频课程、开发指导文档、技术资料等。课程包含以下内容：
1）、MSP432基础
2）、软件环境搭建及烧录测试
3）、硬件环境搭建
4）、MSP432外设应用
7）、飞行器基本控制
8）、无人机定高飞
9）、光流定点飞行
10）、OpenMV应用

室内编队无人机

数量：1套

一、软件功能需求
1、编队飞行监控软件：
  1)软件必须为绿色版，无需做任何安装，双击即可使用。
  2)无论中继器是否连接，均可通过wifi连接基站；
  3)支持一键快速与基站连接；
  4)支持配置相关编译器，可自主选择编译器地址；
  5)支持配置编队脚本的文件地址，可自主选择相关文件地址，且软件自带相关脚本文件；
  6)支持读取所有无人机的ID序号及所编辑舞步的名称；
  7)支持自主添加多架无人机，并能够读取多架无人机静态和动态下的状态；
  ★8)可实时查看无人机的当前坐标、舞步坐标、无人机飞行时间、无人机电量、磁力计状态、飞机航向角等等信息；
  ★9)但选中任意两架无人机时可即时计算出两架无人机的间距，方便舞步设计人员实时掌握无人机实际飞行的状态，能够及时预测撞击风险，比仿真内观测更加直观；
  10)编队无人机监控软件需与室内编队无人机为同一品牌；
  11)软件平台终身免费更新。
2、软件资源：
  1)编队飞行监控软件
  2)简易编队飞行操控App 
  3)Scratch编程PAD、PC版
  4)Python编程 PC版
  5)专业编队飞行操控上位机软件
二、产品规格
1、飞行器：
  1)轴距：165 mm  
  2)尺寸：208.67mm*208.67mm*93.92mm
  3)重量（包含电池和保护罩）：190g
  4)最大飞行定位高度：10m
  5)抗风等级：3 级风（3.4～5.4 m/s）
  6)续航时间：13min（常规电池）、1min （低温电池）
  7)工作温度：常规电池5℃～+40℃ 、低温电池-5℃～+40℃ 
  8)定位模式：TOF、UWB与气压传感器三重定位，无需GPS，定位范围更大，更准，可支持最大40X40X30米的三维空间定位
2、中继器：连接方式：Type-C 接口与控制终端直连，配备笔记本电脑中继器安装支架，通讯范围更广
3、基站：供电电压：DC5V，最大传输距离：30米，可使用基站或者wifi与PC端、移动端链接
4、控制方式：可由手机APP或者电脑PC端
5、电池：电池容量：1500 mAh低温电池容量：1300mAh，常规电池5℃～+40℃、低温电池-5℃～+40℃
6、适配器：输入电压：AC 100-240V，输出电压：DC 12V，输出电流：2.5A
7、充电座：输入电压：DC 12V，输出电压：9V，充电电流：2A  
三、课程管理模块参数
1.课程平台
1.1登录方式及用户管理
支持移动端（手机、平板电脑），PC端通过网页方式打开和登陆，支持微信扫码登陆，短信验证码登陆，提供教师、学生两种不同登陆身份，移动端无需单独安装软件。学生信息支持教师批量导入及学生自主注册两种方式，教师登录端可以新增、修改、删除、导入、导出、查询学生信息，批量导入提供Excel模板。教师可以按照班级、课程、项目查询实训分数以及进行统计分析，可导出包括成绩、学习过程、实训报告等教学数据。
1.2访问方式
支持学生通过终端查看实训时间安排通知，了解要完成实训内容，包含预习，实训，课后题。自己所做的实训课程、实训项目、实训进度等。实现对实训资源的访问，并能够实时在线学习，支持教师在PC端能够实现实训教学资源的上传。
1.3考核批改
PC端支持教师在线查看学生答题情况，并实现线上批量批改答题数据并判定最终成绩。要求题目的题型不仅要支持单选题、多选题、判断题等客观题，还要支持填空题、问答题等主观题。对于主观题的结果要求支持学生以文字、图片、短视频等形式的上传。
实训报告中的客观题要实现自动批改、自动评分，主观题由教师单独批改。教师能够在线查阅学生已提交的测量数据，并反馈测量结果，可以进行通过、未通过（重做、不合格）等操作；配合数字化互动课程，具备实训过程监控功能，可实时监控学生实训时长、实训进度、答题正误情况等；
1.4数字化学情分析生成数字拓扑图，提供多项数据统计维度学情分析，包括但不限于以下数据维度，提供图片证明材料；分数统计数据A：最高分、最低分、平均分、标准差、满分人数、满分者、满分率、零分人数、零分者、零分率、优秀人数、优秀率、及格人数、及格率、不及格人数、不及格率、正态分布图、排名（正序）、排名（倒序）。用户定制数据B；学情统计数据：最少用时、最多用时、平均用时、标准差、时长正态分布图。用户定制数据C；逐题分析数据：应得分、逐题权重、得分率、平均得分、得分分布、得分占比、得分权重、满分人数、满分者、满分率、零分人数、零分者、作弊判断。用户定制数据D；过程实时数据：进度指示、进度分布、实时得分、实时用时、平均用时、最多用时、最少用时、逐题用时、作弊判断、用户定制数据。
2、包含不少于10项无人机实操实验课程 。    

注：1.加★号指标必须满足
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