附件一：仪器设备技术要求
开关操做耐久实验装置

数量：1套

主要技术指标:（★为关键技术指标）

  操做耐久装置

  装置采用交流伺服电机和高精度的滚珠丝杠连接，采用伺服放大器来驱动，伺服电机编码器可以反馈运动位移，通过力传感器控制耐久实验的作用力。

★伺服电机功率：不小于750W ;

  伺服电机扭矩：2.39N.M;

★伺服电机转速: 3000rpm；
★直线行程： 不小于300mm；
  ★伺服电杠伸缩速度:不小于300mm/s;

★伺服电杠额定出力:不小于2KN.  

  ★工作温度：不低于-20~70℃；

    同时运动作用力： 不小于3点；

动力电池储能装置

基本要求
★1、磷酸铁锂电池组和BMS系统均具有CCS证书，且为同一品牌，以确保BMS与锂电池组工作特性高度融合，能最大限度的提升电池使用效率和寿命；
2、电池单体采用不锈钢外壳，机械强度高，安全性好；
3、在无外部加热的条件下，能在-20℃～45℃的环境温度下稳定工作，确保冬季系统可正常运行；
4、电池必须具有高倍率放电性能，电池组应能提供5C的持续放电能力；
5、电芯应采用全极耳焊接技术，模组采用激光焊接技术，确保系统整体内阻小，发热低；
★6、0.5C充放电80%DOD条件下，循环寿命应不低于6000次；

★7、 有中国船级社颁发的产品型式认可证书；

8、系统需根据使用要求安装接线（设备提供方提供连接电缆，使用方电源来源配电柜，负载为现有电机系统），并完成相应的调试工作。

二、磷酸铁锂电池系统主要技术参数及要求
1、电池组
	额定输出电压
	～DC530V

	★系统总储能
	不小于49kWh

	★系统通讯
	CAN总线

	单体电池内阻
	≤1.5mΩ

	★最大连续放电电流
	5C

	★最大瞬间放电电流
	10C

	电芯质量比能量
	～140Wh/Kg


2、BMS系统基本功能
（1）电池组电压、电流、绝缘、温度等电池电热参数的检测；
★（2）可与充电机通过通讯接口通讯，并进行充放电控制；
★（3）BMS系统具有较强的抗干扰能力，确保复杂电磁环境下的高可靠性；
（4）信号输出要求：CAN总线方式输出，包括模拟量（电池组电压、电流、电池余量、单体电池的电压和电流等）和开关量（充电/放电，绝缘异常，电池余量上下限等）；

（5）可实现过充电、过放电、短路、过流等常规的保护功能；
（6）设置充放电状态指示、过充与过放故障报警信息指示；
（7）电池组电压、电流、SOC等模拟量输出。可以根据船用标准，可以各增加一路备份模拟量输出，提供给船用仪表显示；
（8）多路开关量输出：包括电池正常工作指示、异常工作指示，绝缘异常指示等功能。
三、充电机技术要求
1、充电对象：本文件中的磷酸铁锂电池组；
★2、充电时间：小于10小时；
3、充电电源：交流三相380V，50Hz；
4、恒流恒压充电；
★5、充电过程受控于BMS的通信信号；
6、具有散热功能；
7、充电接口简单、方便。
质保期：不小于一年。

交货期限：签订合同后8周内；
