信标机远程几何监控平台——技术要求
1、 简述用途（项目建设或仪器设备使用的总体描述）
基于GPS 信标机的沉井几何形态监控平台，通过设置GPS监控基站，监控沉井在起浮、出坞、拖航、系泊、沉放、对接等工序过程中，沉井中心的坐标、高程、偏位、扭转、刃脚标高、井内外河床面标高、水流速流向、波浪力和水位标高等参数，通过无线组网方式，把沉井顶各个监控点的GPS定位测量数据实时传输到监控中心，实时计算倾斜度和扭转角姿态，通过数据监控方法得出沉井偏位，发放控制指令，再通过控制装置调整拉缆的受力，以达到对沉井偏位量进行修正的目的。可以实现监控沉井运动姿态精度达到厘米级，对沉井下沉偏位量进行实时修正具有良好的控制能力。
2、 设备清单
	序号
	规格及品名描述
	备注

	1
	GPS 信标机远程几何监控平台
	要求配合开发和调试GPS 信标机远程几何监控软件，共同参与项目远程实施


3、 拟定的技术要求及技术方案
沉井尺寸为86.9m*58.7m,高度为44m。具体见图1。


图1 沉井模型
在沉井顶的四周布设4个监测点如图2，点位可根据现场情况考虑，并设立测量点位标志，安装GPS接收机天线，与岸侧安置的GPS基准站一起，构成实时动态相对定位。系统通过无线组网方式，把沉井顶各个监测点的GPS定位测量数据实时传输到监控中心。在监控中心可以实时得到各个监测点的平面坐标和高程，通过计算分析，从而实现实时显示沉井顶的中心位置、标高、平面扭角、倾斜度等几何形态，及变化情况。由于采用的是GPS载波相位差分技术，所以，几何信息的平面精度可以达到±1～2cm，高程精度为±2～3cm，完全能够满足沉井施工质量控制的需要。
通过本系统组网，监控中心设置在上下游的边锚墩上。
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图2 沉井顶GPS信标机测点布置示意图
1）钢沉井下沉GPS基准站建立
为确保中塔钢沉井的顺利下沉，实时反应钢沉井的下沉动态，建立实时监控系统，在栈桥处建立一个监控基站，用于沉井的实时监控。
[bookmark: _Toc182111229][bookmark: _Toc386702915]2）沉井施工平面位置测量
根据施工现场情况及施工工艺，几何监测主要采用高效率、高精度、高可靠性和低消耗的全球卫星定位系统（GPS）先进技术进行平面位置测量，并以全站仪测量结果进行校核。
监控室内设立GPS测量控制和计算中心，随时将基站点和流动站的测量参数和数据通过无线局域网进行传输，在控制中心进行分析处理，得到各个监测点的平面位置。
[bookmark: _Toc182111230][bookmark: _Toc386702916]3）沉井位移监测
根据沉井的平面定位结果，将沉井四周四个GPS点的定位结果和理论结果进行比较，得到每个监测点的x , y坐标差，并计算点位位移，利用沉井四周GPS点的坐标计算出沉中心坐标，和沉井中心的设计位置进行比较，可以得到沉井中心的整体位移。
[bookmark: _Toc182111231][bookmark: _Toc386702917]4）沉井高程测量
在岸上选择2-3个高程控制点，并在其上置GPS接收机，另一个接收机初始化后按GPS-RTK法分别测出沉井轴线点的大地高，按上述加权平均法原理可求得正常高。目前，GPS法测得正常高程精度最高可达四等水准，估算点的正常高程精度为2～3cm，能满足沉井高程放样精度。
采用全站仪三角高程进行校核测量，沉井GPS观测示意图如图3。


[bookmark: _Toc182111232][bookmark: _Toc386702918]图3 沉井GPS信标机观测示意图
5）沉井倾斜值控制测量
通过监测沉井轴线控制点高程，可以计算出沉井的倾斜度。
沉井倾斜度的测定是通过2、4点和1、3点之间高差和距离相比求得，为了校核GPS-RTK所测点之间的高程是否精确。可在沉井顶上架设水准仪或激光经纬仪，直接测出1、3点和2、4点之间的高差即可，然后用倾斜度和沉井高计算出沉井的倾斜值。
沉井钢结构段是整体下沉，所以其倾斜度相对比较容易测量。在施工到混凝土浇筑段时，需要即时测量每次浇筑混凝土后，上、下节之间的相对倾斜变化，并建立即时的三维模型，以便在最后得出沉井的真实三维姿态。同时，采用垂球即时检测每节沉井内侧的倾斜度，测定每节沉井的顶口及前一节沉井顶口的倾斜度来进行计算，并作好记录，分析每次焊接后，下面一节沉井对上面一节沉井的影响，找出规律，以便能够提前进行改正。
[bookmark: _Toc182111233][bookmark: _Toc386702919]6）沉井扭转度计算
根据沉井下沉到位后所测得的轴线控制点1′、3′或2′、4′两点坐标求出它们与桥轴线的夹角，即为沉井扭角。沉井下沉到位后，可以直接采用GPS-RTK测量模式测出沉井的顶面轴线控制点坐标。同时用全站仪极坐标法进行检核，保证所测数据准确。钢沉井扭转测量示意图如图4。
5、 其中信标机相关参数如下：
集成了SBAS卫星差分、信标差分接收功能，可使用自建差分源，不受地域限制提供高精度实时差分数据。
分体式设计：
主机、天线分离式设计，信息查看方便。
兼容性强：
标准的NMEA0183数据格式输出，兼容各种导航软件。
高精度定位：
信标定位精度高达0.02m
供电方式多样化化：
内置大容量电池，同时可外接12伏直流和220伏交流电。
GPS/信标信号：12通道GPS＋SBAS，双通道自动搜索信标信号
信标接收频率范围：283.5KHz～325KHz
有效作业距离：海上500km，陆地200km（SBAS差分没有距离限制）
数据传输：标准NMEA-0183数据格式输出
供电电压：内置大容量电池，12伏直流或220伏交流
主机功耗：2W
体积：14.5cm×19.5cm×5cm
重量：0.55Kg
三防等级：IP67级防水、防尘、防震
6、 项目建设完成的时间要求
购买方可根据业务发展的实际需要，在与中标人友好协商的基础上，对设备的型号、规格和数量做合理的增减变更。
[bookmark: _GoBack]合同签署，首付完成后1个月内交货，交货地点为上海海事大学。
7、 售后服务要求
具有良好的售后技术服务与维修能力，进行现场技术培训或上海地区的技术培训。设备保修三年，三年维护。
    
8、 对招标单位的投标资质和业绩方面的要求
只有在法律上和财务上独立、合法运作的投标人才能参加采购洽谈。
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