钳工实训教学资源采购技术要求
一、项目概况
上海海事大学港湾校区钳工实训室，主要用于钳工实训使用。该实训室建设以钳工技能实训为主，兼顾职业技能竞赛等，以满足学校钳工等金工教学要求。
二、采购清单
采购教学资源，包含钳工实训台21套（双工位）、钻铣工具及其安装平台2套、砂轮机1套等硬件和钳工配套教学资源1套。具体下表：
	序号
	产品名称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	1
	钳工技能实训平台
（双工位）
	/
	套
	21
	含台虎钳

	2
	钻铣工具及安装平台
	/
	套
	2
	

	3
	砂轮机
	/
	套
	1
	

	4
	钳工配套教学软件
	/
	套
	1
	


三、技术要求
1、钳工技能实训平台（双工位/含台虎钳），21套。
组成：钳工技能实训平台主要由实训台、防护网及配套台虎钳。
（1）实训台：要求采用优质角钢焊接成型，产品表面做烤漆处理，整体颜色为国际灰，抽屉和柜门为天蓝色。底脚采用（不小于80*50*2mm）C型钢材料；桌面为全实木材料，尺寸≥1200*700*40mm，配全新2mm蓝色橡胶垫一块附于桌面上，且桌面采用≥2.00mm张浦304优质拉丝不锈钢，保护操作台面。桌子外形尺寸≥1200×700×800mm。整体结构坚固，造型美观大方。实训台设有二个抽屉，每个抽屉上采用优质载重导轨两根（抽屉带锁）。外形尺寸≥1200×700×1300mm。

（2）防护网：采用框架式结构，结构紧凑、牢固、美观大方，既可起实训操作时的防护作用，又可挂置机械图纸。由精密数控冲加工成型，辐射式网孔板，网孔板厚度不小于2mm。外形尺寸≥1190×500×70mm，。总体重量≥50KG。

（3）配套台虎钳（每台配2个6寸重型台虎钳）

钳口宽度≥150MM，最大张开度≥120MM，活动钳体可以做360°旋转，台钳重量大于≥20KG。

钳体采用优质铸造，抗冲击力强，底座加强设计，台钳经表面处理，美观大方可拆卸钳口，加粗丝杆，夹持稳定，经久耐用

2、钻铣工具及安装平台，2套。
（1）能够满足钻孔、扩孔基本功能。技术参数：最大钻孔直径16mm，立柱直径70mm，主轴最大行程100mm，主轴转速480-4100/5（r/min）电动机550W 
（2）台钻安装平台：
采用优质角钢焊接成型，产品表面做钢琴烤漆处理。底脚采用50*80*2mmC型钢；桌面为全实木材料，尺寸≥950*700*40mm，配全新2mm蓝色橡胶垫一块附于桌面上，且桌面采用2.00mm张浦304优质拉丝不锈钢，保护操作台面。
整体结构坚固，造型美观大方。平台下方带储存柜（带锁）, 储存柜内可摆放工量具，外形尺寸≥950*700*750mmmm。
保证实训室用电安装配备电源控制系统：本套控制系统要求具有不少于10路开关状态输入检测，不少于10路可控大功率输出，并配合不少于10路状态输入与不少于10路控制输出联动；系统配备具有极佳音质的语音输入输出功能；系统另外配备智能学习型无线遥控接收功能；系统电源输入采用交直流双供电；并配有可通过手机控制输入电源的开合。要求提供“智能电源管理系统”该功能的演示视频。要求“智能电源管理系统”与投标产品为同一生产厂商，为保护软件知识产权和后期维护升级，提供软件著作权等相关证书等描件并加盖生产商公章。
3、砂轮机，1台。
（1）采用重型立式砂轮机，砂轮片约为8寸。

（2）技术参数为：功率400W、电压380V、电流2.0A、频率50Hz、转速3000（r/min）；

（3）砂轮尺寸：ф200mm*25mm*ф32mm,砂轮粒度：46/60

4、钳工配套教学软，1套。
（1）钳工实训室设备安全操作仿真软件要求：该软件应能够展示各类机械设备的安全操作方法，安全注意事项，机械伤害和易发生的机械事故，常见事故的发生原因、防止措施以及各种安全标志、安全色及标牌等。该软件必须有理论知识、动画演示、答题互动等环节。要求与投标产品为同一生产厂商，为保护软件知识产权和后期维护升级，提供软件著作权等相关证书扫描件并加盖生产商公章。并要求投标文件提供内放此软件的截图不少于5张。

投标供应商须提供相关培训资料，提供钳工技能考操作教学视频和理实一体化钳工实训室整体教学视频。培训课时不少于10个课时。（要求投标文件中须提供视频截图佐证，每视频不少于5张截图）

（2）钳工教学3D演示软件，要求包含蜗杆涡轮、斜齿、直齿、圆锥齿轮，梅花形联轴器；锥蜗杆、环面蜗杆、圆柱蜗杆传动3D动画；链传动和带传动运动3D动画；花键的拆分、螺栓连接组装3D动画；阶梯轴零件加工演示3D动画；CA6140车床3D整体机构及运动原理演示动画；千分尺、量规形式、全形塞规、不全形塞规、片状塞规、球端杆规、环规、卡规演示动画；提供齿轮齿圈径向圆跳动测量案列动画；平面公差3D动画演示。要求投标文件提供此软件的截图不少于5张。

（3）运动控制教学软件：要求软件包含有步进电机、滚珠丝杠、螺母副载体、导杆支持模型、弹性联轴器；具备三个固定位置光电传感器、接近传感器检测及电气与机械两种类型的极限保护仿真功能；支持主流的如西门子或三菱等的PLC机型的通讯、支持各种PLC的基本指令、功能指令、计数器、计时器及各类型数据寄存器的使用。要求投标文件提供此软件的截图不少于5张。

（4）机械系统拆装仿真教学软件：软件需采用虚拟仿真技术相结合的方式，软件通过三维拆装动画、模拟仿真加工等方式，展示插齿机的拆卸装配过程、工作过程及工作原理。可实现以下功能：1）插齿机的工作原理介绍；2）插齿机主要组成器件的结构及工作原理；3）插齿机模块的虚拟拆装、三维动画演示；4）插齿机的模拟仿真加工三维动画演示。要求投标文件提供此软件的截图不少于5张，截图需能清晰地体现软件功能。需提供功能演示，需包含插齿机产品介绍、插齿机零部件展示、插齿机设备整体运行演示、插齿机设备拆卸整体演示、插齿机设备整体装配演示、课题训练（不少于15种）等功能。投标人须按上述要求进行现场演示。

（5）液压与气压实训的虚拟仿真软件：要求软件采用多媒体技术与交互式动画技术相结合的方式，需包括从元件的基础定义、原理到内部结构动画，从理论的液压回路到实际液压系统的应用。要求软件必须包含以下内容：典型液压阀的相关知识介绍、液压典型元件的工作原理、结构和功能仿真、典型液压传动回路的运行仿真、典型液压系统原理图的介绍、典型电气控制系统接线原理图的介绍。要求与投标产品为同一生产厂商，提供软件著作权等证书的扫描件并加盖生产商公章。要求投标文件提供此软件的截图不少于5张。

（6）机械基础仿真教学软件：要求软件采用虚拟仿真技术相结合的方式。软件通过机械基础知识学习、平面机构、空间机构、轮系机构、机械传动机构的零件展示、机构的运行演示、机构的拆卸演示、机构的装配演示、装配训练等方式。需包含以下功能要求：1）机械基础的基本知识；2）典型平面机构18种；3）典型空间机构18种；4）典型轮系18种，要求提供此软件的截图不少于10张，截图需能清晰地体现软件功能。

（7）仿真操作学习软件：采用3D虚拟仿真技术，让学生在较为真实的虚拟环境中进行训练。结合3D引擎建立虚拟环境、机械拆装训练、几何精度检测调整。投标文件提供此软件的功能界面截图，截图需能清晰地体现以下内容：机械拆装训练、几何精度检测调整。要求投标文件提供此软件的截图不少于5张。

（8）机械设计、机械原理数字孪生虚拟仿真系统：1)支持网络和单机授权，网络授权支持客户端许可借用；2)具有模型库，含不少于300个模型库件，可搭建三维可视化仿真系统场景（提供软件截图不少于5张）；3)具有3D元件库，支持自定义开发3D元件（提供软件截图不少于5张）；4)具有2D元件库，三维模型与2D原理元件可同步仿真；5)支持自主导入常用3D CAD软件创建的三维模型；6)支持添加重力、摩擦力、颜色等物理属性（提供软件截图不少于5张）；7)具有同真实设备一致的动作功能；8)可与常用仿真软件进行通讯及联合仿真（提供软件截图不少于5张）；9）为保护软件知识产权和后期维护升级，提供软件著作权证书扫描件。

（9）一体化教学软件：软件要求能实现每位授课老师有自己单独的备课软件账号，云端教育资源与教材目录相匹配，教师备课时直接进入目录，云端教育资源库自动提供与当前课程相匹配的所有课件、视频、图片、动画、音频和习题等教学素材。要求供应商提供此软件的截图不少于5张。

四、其他要求
1、报价不得高于19.6万人民币；
2、供货时间为合同签订后3周内到位；
3、送货至校方指定位置，并负责安装到位，同时负责原实训旧设备的搬移；
4、货物验收通过后，供货方开具全额发票，一次性付款；
5、设备免费质保期为合同验收后3年或以上。


