电工初级排故模块技术要求
一、项目说明

1．项目名称：电工初级排故模块实训设备；
2．质保期：提供不低于三年的免费质保服务；
3．项目工期：合同签订后15天内完工；
二、项目概况
    为了配合机电专业教学实训，电工考证培训，提升电工取证率，港湾校区拟采购电工初级排故设备。设备清单见下表。

电工初级排故模块设备清单

	序号
	名称
	数量
	单位
	备注

	1
	日光灯照明电路故障分析与排除设备
	1
	套
	

	2
	两地控制照明电路故障设备
	1
	套
	

	3
	经电流互感器接入单相有功电能表组成的量电装置故障设备
	1
	套
	

	4
	异步电动机正反转控制电路故障设备
	1
	套
	

	5
	异步电动机Y–Δ减压起动控制电路故障设备
	1
	套
	

	6
	异步电动机延时起动、延时停止控制电路故障设备
	1
	套
	

	7
	异步电动机连续运行与点动控制电路故障设备
	1
	套
	

	8
	带抱闸制动的异步电动机两地控制电路故障设备
	1
	套
	

	9
	元件检测盒（8块）
	1
	套
	

	10
	手持式RFID读卡器
	1
	个
	

	11
	基本电子电路装调（10块）
	1
	套
	

	12
	型材桌子
	8
	张
	

	13
	排故设计实验软件及装载机
	1
	套
	


三、设备参数需求

	序号
	设备

名称
	数量
	单位
	技术要求

	1
	日光灯照明电路故障分析与排除
	1
	套
	照明线路排故鉴定板底层使用6mm左右高硬度绝缘电木板，表面使用1.5mm左右双色板作为丝印层，用于雕刻标题和器件符号，四周用30*30mm规格铝合金包边，以保护鉴定板背面接线，颜色：灰白。外围尺寸：800mm×600mm（长×宽）。

每块排故鉴定板上除刀开关下方外加上电源指示灯。

所有元器件引脚全部通过接线端子引出，考生排故障时，不允许拆卸元器件，全部通过接线端子测量并判断器件好坏，在答题器上正确输入对应故障编号，即可排除故障，电路可正常工件。

故障点设置模式：采用网络化电脑设置故障。故障点通过鉴定板背后的继电器来设置，由微控制器控制继电器的吸合, 来完成故障点的设置，同时内置手动设置开关，开关设置故障点与电脑设故一致。开关设故只在网络出现故障时应急使用，不影响考核的正常进行。

上位机考核软件要求界面简洁，操作简单、方便，满足以下基本要求：

实训指导老师只需点击事先设置好的方案, 即可完成整个鉴定室所有鉴定台的故障设置。系统中会提供至少五种考试方案，实训指导老师可以随机抽取，保证故障点设置的随机性。

每个实训台同时设置两个故障点，且要求一个是线路故障，一个是器件故障。

软件具有升级功能，如果以后考试方案更改，可方便修改和增加设备信息，而无需重新更换软件和硬件。

器件清单及完成实验项目

序号
器件名称
数量
单位
1
电源指示灯
1
只
2
带漏电三相断路器
1
只
3
保险丝座
2
只
4
保险丝芯
2
只
5
面板开关
1
只
6
刀开关
1
只
7
镇流器
1
只
8
启辉器
1
只
9
荧光灯管
1
只
10、可完成实训项目:日光灯照明电路故障分析与排除
11、投标时提供元器件布局图及故障点设置图


		负载白炽灯

	1

	只


	7

	刀开关

	1

	只



	10、可完成实训项目:两地控制照明电路故障分析与排除
11、投标时提供元器件布局图及故障点设置图

	3
	经电流互感器接入单相有功电能表组成的量电装置故障设备
	1
	套
	照明线路排故鉴定板底层使用6mm左右高硬度绝缘电木板，表面使用1.5mm左右双色板作为丝印层，用于雕刻标题和器件符号，四周用30*30mm规格铝合金包边，以保护鉴定板背面接线，颜色：灰白。外围尺寸：800mm×600mm（长×宽）。

每块排故鉴定板上除刀开关下方外加上电源指示灯。

所有元器件引脚全部通过接线端子引出，考生排故障时，不允许拆卸元器件，全部通过接线端子测量并判断器件好坏，在答题器上正确输入对应故障编号，即可排除故障，电路可正常工件。

故障点设置模式：采用网络化电脑设置故障。故障点通过鉴定板背后的继电器来设置，由微控制器控制继电器的吸合, 来完成故障点的设置，同时内置手动设置开关，开关设置故障点与电脑设故一致。开关设故只在网络出现故障时应急使用，不影响考核的正常进行。

上位机考核软件要求界面简洁，操作简单、方便，满足以下基本要求：

实训指导老师只需点击事先设置好的方案, 即可完成整个鉴定室所有鉴定台的故障设置。系统中会提供至少五种考试方案，实训指导老师可以随机抽取，保证故障点设置的随机性。

每个实训台同时设置两个故障点，且要求一个是线路故障，一个是器件故障。

软件具有升级功能，如果以后考试方案更改，可方便修改和增加设备信息，而无需重新更换软件和硬件。

器件清单及完成实验项目

序号
器件名称
数量
单位
1
电源指示灯
1
只
2
带漏电三相断路器
1
只
3
保险丝座
2

只
4
保险丝芯
2

只
5

面板开关

2

只

6

负载白炽灯

1

只

7

刀开关

1

只

10、可完成实训项目:经电流互感器接入单相有功电能表组成的量电装置故障分析与排除

11、投标时提供元器件布局图及故障点设置图

	4
	异步电动机正反转控制电路故障设备
	1
	套
	电路安装接线鉴定板为使用6mm左右高硬度绝缘电木板，，面板上装有三相电源开关、熔断器、时间继电器、交流接触器、三相热继电器等元器件，这些元器件直接安装在面板表面，能直观地看到它们的动作状态。外围尺寸：710mm×550mm（长×宽）。

使用的电气元件选用品牌产品，保证质量，经久耐用。元件采用导轨安装方式，便于拆装、更换。所有元器件引脚全部通过接线端子引出，考生排故障时，不允许拆卸元器件，全部通过接线端子测量并判断器件好坏，在答题器上正确输入对应故障编号，即可排除故障，电路可正常工件。

故障点设置模式：采用网络化电脑设置故障。故障点通过鉴定板背后的继电器来设置，由微控制器控制继电器的吸合, 来完成故障点的设置，同时内置手动设置开关，开关设置故障点与电脑设故一致。开关设故只在网络出现故障时应急使用，不影响考核的正常进行。

上位机考核软件要求界面简洁，操作简单、方便，满足以下基本要求：

实训指导老师只需点击事先设置好的方案, 即可完成整个鉴定室所有鉴定台的故障设置。系统中会提供至少五种考试方案，实训指导老师可以随机抽取，保证故障点设置的随机性。

每个实训台同时设置两个故障点，且要求一个是线路故障，一个是器件故障。

软件具有升级功能，如果以后考试方案更改，可方便修改和增加设备信息，而无需重新更换软件和硬件。

器件清单及完成实验项目

序号

元器件名称
型号规格

数量
单位
1

三相电源开关
3P,C6

1

个
2
三相熔断器
RT18/2P

1

套
3

单相熔断器
RT18/2P

1

套
4

三相热继电器
额定电流：0.25—160A

一开一闭式
1

个
6

三联复合按钮
LAY系列
1

套
7

交流接触器
1)工作电压:380V

2）辅助触头：2常开2常闭。

2

个
可完成实训项目:异步电动机正反转控制电路故障分析与排除
10、投标时提供元器件布局图及故障点设置图


		时间继电器

	不限品牌

	1

	只

	

	10、可完成实训项目：
三相异步电动机Y-△减压启动控制电路故障检查及排除

11、投标时提供元器件布局图及故障点设置图

	6
	异步电动机延时起动、延时停止控制电路故障设备
	1
	套
	电路安装接线鉴定板为6mm左右高硬度绝缘电木板，面板上装有三相电源开关、熔断器、交流接触器等元器件，这些元器件直接安装在面板表面，能直观地看到它们的动作状态。外围尺寸：710mm×550mm（长×宽）。

使用的电气元件选用品牌产品，保证质量，经久耐用。元件采用导轨安装方式，便于拆装、更换。

所有元器件引脚全部通过接线端子引出，学生排故障时，不允许拆卸元器件，全部通过接线端子测量并判断器件好坏，在答题器上正确输入对应故障编号，即可排除故障，电路可正常工件。

故障点设置模式：采用网络化电脑设置故障。故障点通过鉴定板背后的继电器来设置，由微控制器控制继电器的吸合, 来完成故障点的设置，同时内置手动设置开关，开关设置故障点与电脑设故一致。开关设故只在网络出现故障时应急使用，不影响考核的正常进行。
上位机考核软件要求界面简洁，操作简单、方便，满足以下基本要求：

（1）实训指导老师只需点击事先设置好的方案, 即可完成整个鉴定室所有鉴定台的故障设置。系统中会提供至少五种考试方案，实训指导老师可以随机抽取，保证故障点设置的随机性。

（2）每个实训台同时设置两个故障点，且要求一个是线路故障，一个是器件故障。

（3）软件具有升级功能，如果以后考试方案更改，可方便修改和增加设备信息，而无需重新更换软件和硬件。

元器件清单

序号
器件名称
型号规格
数量
单位
1

带漏电三相断路器
3P,C6

1
只
2

三相熔断器
RT18/3P

1

套
3

单相熔断器
RT18-/2P

1

套
4

热继电器

额定电流：0.25—160A

一开一闭式

1

只

5

三相异步电动机

380V
1

台

6

按钮

LAY系列

2

只

7

交流接触器

1)工作电压:380V

2）辅助触头：2常开2常闭。

1

只

8

中间继电器

工作电压：380V

1

只

9

通电延时时间继电器

JSZ系列

1

只

10

断电延时时间继电器

JSZ系列

1

只

10、可完成实训项目

异步电动机延时启动、延时停止控制电路故障分析与排除

11、投标时提供元器件布局图及故障点设置图

	7
	异步电动机连续运行与点动控制电路故障设备
	1
	套
	电路安装接线鉴定板为为6mm左右高硬度绝缘电木板，面板上装有三相电源开关、熔断器、交流接触器等元器件，这些元器件直接安装在面板表面，能直观地看到它们的动作状态。外围尺寸：710mm×550mm（长×宽）。

使用的电气元件选用品牌产品，保证质量，经久耐用。元件采用导轨安装方式，便于拆装、更换。

所有元器件引脚全部通过接线端子引出，学生排故障时，不允许拆卸元器件，全部通过接线端子测量并判断器件好坏，在答题器上正确输入对应故障编号，即可排除故障，电路可正常工件。

故障点设置模式：采用网络化电脑设置故障。故障点通过鉴定板背后的继电器来设置，由微控制器控制继电器的吸合, 来完成故障点的设置，同时内置手动设置开关，开关设置故障点与电脑设故一致。开关设故只在网络出现故障时应急使用，不影响考核的正常进行。
上位机考核软件要求界面简洁，操作简单、方便，满足以下基本要求：

（1）实训指导老师只需点击事先设置好的方案, 即可完成整个鉴定室所有鉴定台的故障设置。系统中会提供至少五种考试方案，实训指导老师可以随机抽取，保证故障点设置的随机性。

（2）每个实训台同时设置两个故障点，且要求一个是线路故障，一个是器件故障。

（3）软件具有升级功能，如果以后考试方案更改，可方便修改和增加设备信息，而无需重新更换软件和硬件。

器件清单

序号
器件名称
型号规格
数量
单位
备注

1

带漏电三相断路器
3P,C6

1
只
2

三相熔断器
RT18、3P

1

套
3

单相熔断器
RT18、2P

1

套
4

热继电器

额定电流：0.25—160A

一开一闭式

1

只

5

三相异步电动机

380V
1

台

6

 按钮

2

只

7

交流接触器

1)工作电压:380V

辅助触头：2常开2常闭。

1

只

8

中间继电器

1

只

可完成实训项目

三相异步电动机连续运行与点动控制电路故障分析与排除；

9、投标时提供元器件布局图及故障点设置图；

	8
	带抱闸制动的异步电动机两地控制电路故障设备
	1
	套
	电路安装接线鉴定板为为6mm左右高硬度绝缘电木板，面板上装有三相电源开关、熔断器、交流接触器等元器件，这些元器件直接安装在面板表面，能直观地看到它们的动作状态。外围尺寸：710mm×550mm（长×宽）。

使用的电气元件选用品牌产品，保证质量，经久耐用。元件采用导轨安装方式，便于拆装、更换。

所有元器件引脚全部通过接线端子引出，学生排故障时，不允许拆卸元器件，全部通过接线端子测量并判断器件好坏，在答题器上正确输入对应故障编号，即可排除故障，电路可正常工件。

故障点设置模式：采用网络化电脑设置故障。故障点通过鉴定板背后的继电器来设置，由微控制器控制继电器的吸合, 来完成故障点的设置，同时内置手动设置开关，开关设置故障点与电脑设故一致。开关设故只在网络出现故障时应急使用，不影响考核的正常进行。
上位机考核软件要求界面简洁，操作简单、方便，满足以下基本要求：

（1）实训指导老师只需点击事先设置好的方案, 即可完成整个鉴定室所有鉴定台的故障设置。系统中会提供至少五种考试方案，实训指导老师可以随机抽取，保证故障点设置的随机性。

（2）每个实训台同时设置两个故障点，且要求一个是线路故障，一个是器件故障。

（3）软件具有升级功能，如果以后考试方案更改，可方便修改和增加设备信息，而无需重新更换软件和硬件。

器件清单

序号
器件名称
型号规格
数量
单位
1

带漏电三相断路器
32/3P,C6

1
只
2

三相熔断器
RT18/3P

1

套
3

单相熔断器
RT18/2P

1

套
4

热继电器

额定电流：0.25—160A

一开一闭式

1

只

5

带抱闸制动的三相异步电动机

380V

1

台

6

 按钮

LAY7

2

只

7

交流接触器

1)工作电压:380V

辅助触头：2常开2常闭。

1

只

8

抱闸电磁铁

(指示灯模拟)
24V,黄色
1

只

可完成实训项目

带抱闸制动的异步电动机二地控制电路故障分析与排除

9、投标时提供元器件布局图及故障点设置图；

	9
	元件检测盒（8块）
	1
	套
	印刷线路板尺寸：113mm×88mm（长×宽）的单层印刷电路板，印刷线路板厚度为2mm，每块印刷线路板四个角上有3mm镙丝固定孔。

印刷线路板的正面印刷：正面用白底黑字清晰的绘制出器件符号，印刷线路板上方居中位置标明PCB板名称（宋体，4号）。

印刷线路板的反面制作：印刷线路板线宽3mm，器件装在反面, 正面用镀金接线孔引出。

线路板固定在115*90*40（长×宽×高）的塑料密封盒口上，塑料密封盒底内贴一个写有编号内容的无线射频卡，考生考试时该盒子可任意分发, 考生根据检测结果填到试卷上，做完后把盒子和卷子一并交到考评员处, 考评员只要把盒子靠近读卡器, 读卡器便自动显示该盒编号, 考评员只要将编号记录到卷子即可。接下来可按该编号的标准答案进行核对批卷。

元器件检测元件为三极管、电解电容、二极管，检测内容为器件类型、 管脚名及好坏的判断，每块检测板在内部接线要有所差异，如三极管的E、B、C三个极任意接到编号为1、2、3的三个引出点上。
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	手持式RFID读卡器
	1
	套
	与元件检测盒配套使用，只要把元件检测盒子靠近读卡器, 读卡器便自动显示该盒编号, 考评员只要将编号记录到卷子即可。接下来可按该编号的标准答案进行核对批卷。










	10. 镍铬电池充电器电路

器件清单

序号

符号

名称

型号与规格

数量

1

V1~V2
二极管

1N4007

2
2

V3~V4
发光二极管

2
3

R1~2

电阻

RT、1KΩ、1/2W

2
投标时提供PCB图
▲请提供部分的虚拟仿真软件工程软件截图。

	12
	型材桌子
	8
	张
	1.
采用四个工业铝型材立柱为支撑，立柱端部可安装调万向轮，方便高度调节，主体结构通过左、右各2个C字形铝压成型构件联接，台面高度750mm，桌面板下设支撑框架，截面尺寸为10×10mm，承受力200kg，外观简洁、大气、新颖。

2.
立柱采用工业铝型材成型工艺，表面氧化处理，截面尺寸：35×35mm，比重不小于3.0kg /m，四面带槽，槽宽8.2mm，端部配套塑料堵头，槽内适用工业铝型材通配螺母及配件。

3.
C字形铝压成型构件为左、右对称件，外形不小于60×66×70mm，单件比重不小于0.37kg，采用压铸成型工艺，经机加工、抛丸、喷砂，表面静电喷涂工艺。
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	实验软件及装载机
	1
	套
	（1）实验考核装载机

该考核机满足本批设备软件的安装条件。且授权文件为正版满足教学条件。该考核机具体参数如下：

1）集成intel高清核芯显卡+独立卡（技嘉GTX1660）或以上；2）核心板Intel酷睿i5系列或以上；3）海盗船8G 或以上；4）核心主板华硕B360系列或以上；5）固态盘三星500g或以上；6）电源不低于450W；7）散热器为酷冷T400i或以上；8）支架：材质为优质铝合金，承载重量不低于20KG,上下倾角在90度，左右倾角180度，颜色为银色或者黑色，安装孔距在75/100mm.；9）显屏：屏幕尺寸；不低于21寸，宽屏16：9，面板类型为LED背光IPS液晶，接口类型为VGA,DVI-D,HDMI(支持HDCP)接口，250nits，对比度为1000：1，响应时间为5ms（灰度）可视角度为水平178度/垂直178度。

（2）实验管理软件（1批1套）

将传统的实验室管理融合进实验室智能管理APP软件，可以由安卓智能系统通过二维码扫码进行安装，能够实现实验室内的设备统一控制和状态监测。同时，不影响实验室设备系统自身的独立控制和使用。实验室智能管理APP专用设备控制系统将对实验室设备系统的运行状态、运行参数、运行时间及报警故障实行全天候的自动监测，同时根据实验设备故障的变化在故障报警模式下自动将设备的故障信息远程通过数据云平台传输至服务厂家进行设备报故，方便实验室老师及时对实验室设备的后期协调维护。实验室智能管理APP系统的控制软件可以控制、收集、记录、保存及管理有关实验室设备系统的信息及数据。（a）具有独立密码，通过视窗登录界面输入用户名和密码进行登录，忘记密行参数、运行时间及报警故障。码需要联系设备厂家进行重置。（b）采用无线技术，教师可以通过APP无线界面台控制学生机的总电源可对学生机进行无线控制；（c）可以控制设备启/停状态；（d）可以查看设备运

▲请提供部分的虚拟仿真软件工程软件截图。
（3）维修电工仿真软件（一批1套）

该软件包含电工基本常识与操作、电工仪表、照明电路安装、电机与变压器、低压电气和电机控制等不少于7个大类的内容，不少于40个仿真教学项目。如电机控制类中有接触器联锁正反转、按扭联锁正反转控制、双重联锁正反转控制、反接制动控制电路、Y-Δ降压启动电路、手动顺序起动控制、电动葫芦控制等电机控制项目仿真，包含原理图、布局、连线、运行、排故等操作内容；低压电气类中有交流接触器，继电器，低压断路器，熔断器，起动器，主令电器等器件的结构、原理、组装、检测等操作内容；电机与变压器类包括三相异步电动机，直流电机等器件的结构、原理、组装、检测等操作内容。

软件操作简单、内容丰富，要求软件形式上有多媒体演示动画课件和自学型交互课件，视频部分在大型的一流企业实景拍摄，所使用的设备与工艺流程，皆为生产车间现在正在使用的生产技术，让你切身实际的感受仪器的使用方法、注意事项，能够身临其境地感受到操作仪器的逼真效果。

▲请提供部分的虚拟仿真软件工程软件截图。
（4）电气仿真软件（一批1套）

电气仿真软件采用具有高度的人机交互性，界面中的鼠标可以作为用户的双手进行各种与实际环境中相同的操作。软件支持多平台运行，如基于windows、android系统的PC电脑、移动手机、平板电脑及其他智能终端。

软件在电脑屏幕上能构建3D虚拟环境，全面展现各种复杂的整体工艺流程。通过菜单可以在软件中实现不少于4种模型的展示， 

软件具有三个区域：传感器指示灯显示区、模型展示动作区、按键操作区。1、工业机械手模型实训物料的自动循环搬运，具有取料警示，物料可以自由添加；2、循环上料模型具有缺料、无料警示，循环动作上料；3、数控冲压模型具有冲压件检测功能，工位自动控制，冲压检测；4、智能分拣模型能够分拣至少2种以上物料，物料通过鼠标操作供给。

▲请提供部分的虚拟仿真软件工程软件截图。

（5）上位机考核软件（一批1套）

要求界面简洁，操作简单、方便，满足以下基本要求：
（1）鉴定员只需点击事先设置好的方案, 即可完成整个鉴定室所有鉴定台的故障设置。系统中会提供至少五种考试方案，鉴定员可以随机抽取，保证故障点设置的随机性。
（2）每个鉴定台同时设置两个故障点，且要求一个是线路故障，一个是器件故障。
（3）软件要有考评查询功能：考评员可以通过该界面监控所有考生当前的答题情况，包含每个鉴定板当前所设故障号，答对故障数、答错次数，及剩余答题时间，所有工位需同时在小窗口中显示，动态变化。考试结束自动产生每个工位的成绩（如：A，B,C…）
（4）软件设定每个考生有4次答题机会，四次机会用完系统会自动交卷，并锁定答题器; 考生也可答完题后，手动在答题器上按“交卷”键手动交卷，并锁定答题器;设定考核时间结束，软件自动结束考试，并锁定所有鉴定台答题器，此时考生操作无效。交卷后即可显示出考核成绩。考评员可以对任何工位答题器进行锁定和解锁。
（5）软件具有保存和查询考核成绩功能。通过选择考核日期和考核场次，即可查询所需历史成绩及相关答题情况。
（6）软件具有升级功能，如果以后考试方案更改，可方便修改和增加设备信息，而无需重新更换软件和硬件。
（7）评分标准
答题次数
答对数
答错数
评定等级
2
2
0
A
3
2
1
B
4
2
2
C
4
1
3
C
4次以上
*
*
D
▲请提供软件工程软件截图


四、项目实施要求
1、设备安装与测试

1）供货清单

投标人要提供一份所有产品、随机文挡、安装材料、工具、软件包和文件的供货清单。

2）设备安装

由投标人提供的设备，其安装、设备上电、调试(包括硬件及软件)及开通由投标人负责，招标人予以协助配合。设备安装、调测所需工具、仪表及安装材料均由投标人准备。
2、设备验收
设备安装测试完成后，为专业教师及管理人员提供免费培训服务。
五、售后服务要求
1、项目软硬件质保期不低于3年。保修期内供货人应当对所提供的产品提供7 ﹡24 响应，免费保修。

2、提供设备软件升级、维护，免费备件更换，免费现场支持服务，最短交通时间到达现场；用户使用中的各类软硬件问题提供免费的电话咨询，15分钟内电话回复用户咨询：必要情况4小时到场维护。 


