自动化集装箱码头作业三维展示系统
技术要求

1 系统目标
为了适应国际集装箱运输业的快速发展和船舶大型化的趋势, 各港口正在紧锣密鼓地建设自动化集装箱码头，自动化码头以其技术的先进性和组织的科学性成为未来码头发展的方向。为了培养学生的动手操作能力，提高师生对自动化码头作业流程和技术的认识程度，校区拟采购一套自动化集装箱码头作业三维展示系统。 
该系统以国际主流的自动化集装箱码头为背景，建立自动化集装箱码头作业三维展示系统，提供一个具有高度沉浸感且功能丰富的可视化平台模拟自动化集装箱码头的作业过程。

2 功能要求
（1）集装箱码头3D模型库建立
提供自动化码头3D模型库1套，要求以实际码头设施设备为基础，提供.3ds或VRML格式的模型及相应jpg格式图片。基础设备设施模型的种类和数量要求如下：
· 岸边集装箱起重机（QC）。要求提供自动化双小车岸边起重机三维模型1套。
· 堆场集装箱起重机（ASC）。要求提供自动化轨道吊三维模型1套。
· 自动导引车（AGV）。要求提供自动导引车1套。
· 外集卡（ECT）。提供不少于1种型号的外集卡模型。
· 集装箱。提供20尺、40尺等主流尺寸集装箱模型。 
· 集装箱船。提供1种以上的船舶模型。
· 码头闸口。
· 码头平面布局，箱区模型。
· 其他可提供的码头相关模型，如路灯、路障、办公楼等。
（2）自动化装卸过程模拟
通过三维仿真技术模拟自动化码头装卸过程，要求包括码头进口卸船、出口装船、进口提货、出口进货、堆场移箱等主要作业流程场景漫游，对码头运作进行全方位展示。具体要求如下：
· QC双吊具卸船作业
· QC双吊具装船作业
· AGV水平运输作业
· ECT水平运输作业（特殊集装箱）
· ASC发箱装船作业
· ASC卸船收箱作业
· ASC进口提箱作业
· ASC集港收箱作业

（3）人机交互仿真
支持多种环境特效，如阴、晴、雾等；支持多种场景浏览方式：
· 多视点切换
· 固定路径自动漫游
· 交互式自主漫游
· 目标跟随观察
· 多窗口多角度观察

3 技术要求
（1）先进性：从应用的整体出发，选择先进且成熟的技术和开发平台，确保系统的实用性，并适应未来的技术发展。
（2）可扩展性：整个平台要有开放性、良好的可扩展性。
（3）易操作性：确保系统对用户的友好性、易操作性，使系统便于用户理解、学习、掌握和使用；要求人机界面友好，具有完善的帮助功能，方便操作和维护。
（4）安全性：提供完备的安全机制，在确保安全的前提下力求简便。设置用户的功能权限，禁止非法操作。
（5）规范性：系统开发应严格遵照国家软件工程规范进行，根据开发进度及时提供有关开发文档。
（6）可靠性：软件需进行可靠性实验，需资质部门提供软件可靠性鉴定的质量认证书。
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5售后服务
     具有良好的售后技术服务与维修能力，进行现场技术培训或上海地区的技术培训。整套系统保修三年，终身维护。

6交货时间：合同签订后1个月内
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